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For Laboratory Use Only

S-2238 is a chromogenic substrate for thrombin.

COMPOSITION
Each vial contains chromogenic substrate S-2238
25 mg and mannitol 120 mg as a bulking agent.

CHEMISTRY
Chemical name: H-D-Phenylalanyl-L-pipecolyl-L-

arginine-p-nitroaniline
dihydrochloride.

Formula: H-D-Phe-Pip-Arg-pNA . 2 HCl

Mol. wt.: 625.6

ε
316 nm

: 1.27 .  104 mol-1 .  L .  cm-1

Solubility: > 10 mmol/L in H2O

Stability: Substance: Stable until expiry
date if stored at 2-8°C.
Avoid exposure to light.
The substance is hygroscopic
and should be stored dry.
Solution: 1 mmol/L in H2O is
stable for more than 6 months at
2-8°C. Contamination by
microorganisms may cause
hydrolysis.

Suitable stock
solution: 1-2 mmol/L in H2O.

PRINCIPLE
                                

Enzyme
H-D-Phe-Pip-Arg-pNA  →    H-D-Phe-Pip-Arg-OH+pNA

The method for the determination of activity is based
on the difference in absorbance (optical density)
between the pNA formed and the original substrate.
The rate of pNA formation, i.e. the increase in
absorbance per second at 405 nm, is proportional to
the enzymatic activity and is conveniently determined
with a photometer.

KINETIC DATA
Human thrombin: Km = 0.7 . 10-5 mol/L

V = 1.7 . 10-7 mol/min . NIH-U

Bovine thrombin: Km = 0.9 . 10-5 mol/L

V = 2.2 . 10-7 mol/min . NIH-U

Both determined at 37°C in 2.5 mL 0.05 mol/L Tris
buffer pH 8.3, I 0.15.

STANDARDIZATION
An activity of ∆A/min = 0.05 (37°C) is obtained by
using 0.1 mmol/L substrate and:
1. 0.03 NIH-U/mL of bovine thrombin (Roche or

Parke-Davis)
2. 0.04 U/mL of human thrombin (MRC standard

thrombin)
Aprotinin (Trasylol®) may be added to the buffer in a
concentration of 75 KIU/L in order to inhibit other
activities than that of thrombin.
Note: For thrombin standardization against the MRC-
standard the natural substrate fibrinogen, is
recommended as the primary substrate. The clotting
and amidolytic activities of degraded thrombins do
not always develop in parallel.

APPLICATIONS
The substrate has been used for the determination of:
1.  Prothrombin in plasma (1,2)
2. Antithrombin in plasma (3,4)
3.  Platelet factor 3 in plasma (5,6)
4.  Heparin in plasma (7)
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Nur für Laborzwecke

S-2238 ist ein chromogenes Substrat für Thrombin.

ZUSAMMENSETZUNG
Jedes Fläschchen enthält 25 mg chromogenes Sub-
strat S-2238 und 120 mg Mannitol als Füllstoff.

CHEMIE
Chemischer name: H-D-Phenylalanyl-L-Pipecolyl-L-

Arginin-Paranitroanilid
dihydrochlorid

Formel: H-D-Phe-Pip-Arg-pNA  . 2HCl

Molekulargewicht: 625,6

ε316 nm: 1,27 . 104 mol-1. L . cm-1

Löslichkeit: > 10 mmol/l in H2O

Stabilität: Substanz: Bis zum, Verfalldatum
haltbar. Die Substanz ist bei 2-8°C
bis zum angegebenen Verfalldatum
stabil. Sie darf keinem Licht
ausgesertzt werden. Sie ist
hygroskopisch und sollte trocken
gelagert werden.

Lösung: 1 mmol/l in H2O ist
6 Monate zwischen 2-8°C haltbar.
Kontamination durch Mikroorga
nismen kann zur Hydrolyse
führen.

Geeignete
Ausgangslösung: 1-2 mmol/l in H2O

PRINZIP
                               

 Enzym
H-D-Phe-Pip-Arg-pNA →H-D-Phe-Pip-Arg-OH +pNA

Die Methode zur Bestimmung der Aktivität basiert auf
der Absorptionsdifferenz (optische Dichte) zwischen
dem gebildeten pNA und dem Originalsubstrat. Die
Geschwindigkeit der pNA Bildung z.B. der Anstieg
der  Absorption pro Sekunde bei 405 nm, ist propor-
tional zur enzymatischen Aktivität und wird mit einem
geeigneten Photometer gemessen.

KINETIKDATEN
Humanes Thrombin: Km = 0,7 . 10-5 mol/l

V =1,7 . 10-7 mol/min . NIH-U

Rinderthrombin: Km = 0,9 . 10-5 mol/l

V=2,2 . 10-7mol/min . NIH-U

Beide bei 37°C in 2,5 ml 0,05 mol/L Trispuffer pH 8,3,
I 0,15 bestimmt.

STANDARDISIERUNG
Eine Aktivität von ∆A/min = 0,05 (37°C) wird erhalten
bei Ver-wendung von 0,1 mmol/l Substrat und:
1. 0,03 NIH-U/ml Rinderthrombin (Roche oder

Parke-Davis)
2. 0,04 U/ml Humanthrombin  (MRC Standard-

thrombin)
Aprotinin (Trasylol®) kann in einer Konzentration von
75 KIU/l zugefügt werden um andere Aktivitäten, als
die von Thrombin, zu hemmen.
Anmerkung: Zur Thrombin Standardisierung gegen
den MRC-Standard wird das natürliche Substrat -
Fibrinogen - als primäres Substrat empfohlen. Die
Clotting und amidolytische Aktivität von degradierten
Thrombinen entwickeln sich nicht immer parallel.

APPLIKATIONEN
Das Substrat wurde verwendet zur Bestimmung von:
1. Prothrombin im Plasma (1, 2)
2. Antithrombin im Plasma (3, 4)
3. Plättchenfaktor 3 im Plasma (5, 6)
4. Heparin im Plasma (7)
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Usage in vitro

Distributeur en France:
BIOGENIC S.A.
132 Rue du Lantissargues
34970 MAURIN
ADM No: H40421

S 2238 est un substrat chromogène pour la thrombine.

COMPOSITION
Chaque flacon contient: 25 mg de S 2238 et 120 mg
d'excipient mannitol

STRUCTURE CHIMIQUE:
Nom: H-D-phénylalanyl-L-pipecolyl-L-

Arginine-paranitroaniline
dihydrochloride

Formule: H-D-Phe-Pip-Arg-pNA . 2HCl

Masse moléculaire: 625,6

ε316 nm: 1,27 . 104 mole-1. L . cm-1

Solubilité: > 10 mmole/l dans l’eau

Solution pour
stockage: 1-2  mmole/l H2O

Stabilité: Lyophilisé: Stable jusqu’à la date
de péremption si stocké entre
2 et 8°C. Eviter l'exposition à la
lumiere. Le composé est
hygroscopique, elle doit être
conservée au sec.
En solution: stable: 6 mois à 2-8°C
dans l’eau à 1 mmole/l. La
contamination par des micro-
organismes peut entraîner une
hydrolyse.

PRINCIPE
                               

Enzyme
H-D-Phe-Pip-Arg-pNa → H-D-Phe-Pip-Arg-OH-pNA

L’activité est déterminée par la différence
d’absorption entre le pNA libéré et le substrat
d’origine. Le taux de pNA libéré, c’est à dire
l’augmentation de la densité optique par seconde
mesurée à 405 nm, est proportionnel à l’activité
enzymatique.

CONSTANTES CINÉTIQUES
Thrombine humaine: Km = 0,7 . 10-5 mole/l

V=1,7 . 10-7 mole/min . NIH-U

Thrombine bovine: Km = 0,9 . 10-5 mole/l

V=2,2  . 10-7 mole/min . NIH-U
(Km déterminés à 37°C dans 2,5 ml de 0,05 mole/l
tampon tris - pH 8,3, I 0,15)

STANDARDISATION
Une activité de 0,05 ∆ Do/min (37°C) est obtenue en
utilisant le substrat à une concentration de 0,1
mmole/l et:
1.  la thrombine bovine (Roche, Parke Davis) à

0,03 NIH-U/ml
2.  la thrombine humaine (Etalon thrombine) à

 0,04 NIH-U/ml
Du trasylol à 75 KIU/l doit être ajoutée au tampon
pour inhiber les activités indépendantes de la
thrombine.
NB: pour l’étalonnage de la thrombine contre l’étalon
MRC, substrat naturel, il est recommandé d’utiliser
du Fibrinogène comme substrat primaire. Les
activités amidolytiques et coa-gulantes des fragments
de thrombine ne se développent pas
toujuors en parallèle.

APPLICATION
Ce substrat a été utilisé pour  les dosages suivants:
1. Prothrombine (1,2)
2. Antithrombine plasmatique (3,4)
3. Facteur 3 plaquettaire plasmatique (5,6)
4. Héparine dans le plasma (7)
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